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TlossicHUTEIbHAA 3alIUCKA
Pabouas nporpamma cocraBieHa Ha OCHOBE:

@®enepanibHoro 3akoHa ot 29.12.2012 Ne 273-@3 «O0 oOpazoBanuu B Poccuiickoit
denepanuny (B MOCIeIHEH PEAAKIIAN);

®denepanbHOTO TOCYJAPCTBEHHOTO 00pa30BaTEIBHOTO CTaHAApTa OCHOBHOTO 0OIIero
0o0pa3zoBaHusi, YTBEPkKAEHHOTO MpUKazoM MUHUCTEpCcTBa 00pa3oBaHus W Hayku PO ot 17
nekabpst 2010 roga Ne 1897 (¢ M3MEHEHUSAMH U TOTIOJTHCHUSIMH )

OcHOBHOIT 00pa30BaTENBPHOM NPOrpaMMbl OCHOBHOTO obOmiero oOpaszoBanuss MBOY
«MHuorompo¢unbHas rumHazus Nel89 «3aman»»

VYuebnoro mrana MBOY «MuoronpodpunbHas rumaazus Nel89 «3aman» mnpumepHo
IIPOTrpaMMbl OCHOBHOT'O 00ILlero o0pa3oBaHus O XMMUU KaK MHBApUAHTHOM (00s13aTeIbHON)
4acTH yu4eOHOTO Kypca;

N3ydyenne xumuu Ha 0a30BOM ypOBHE cpeAHero (moiHoro) oOmiero o0pa3oBaHUA
HAIPaBJICHO Ha JIOCTHKCHUE CIICAYIOIINX Yelell:

* OCBOCHHE 3HAHMH O XMMHMYECKOH COCTaBJIAIOIIEH €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHHBI
MHpa, BAKHEHIINX XUMUYECKUX NTOHATHUAX, 3aKOHAX U TEOPUSIX;

* OBJIA/IeHHMe YMEHMAMH HA0I01aTh XUMUYECKUE SIBICHUS, IPOBOAUTH XUMHUECKUI

* DKCHEPUMEHT, IPOM3BOIUTH PAcUeThl HA OCHOBE XUMHUYECKUX (POPMYIN BEIIECTB H
YpaBHEHUH, NPUMEHATh IOJIyYE€HHbIE 3HAHUSA JUIsI OOBSCHEHUS Pa3HOOOpa3HBIX
XUMHUYECKHUX SBJICHUH M CBOWCTB BEIIECTB, OLEHKM pPOJM XHMHHM B DPa3BUTUHU
COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUN U MOJIy4YCHUH HOBBIX MAaTEPUAIIOB;

* pa3BUTHe TIO3HABATECIBHBIX MHTEPECOB W HMHTEUIEKTYalbHBIX CHOCOOHOCTEH B
Ipolecce  CaMOCTOATENbHOIO — MPUOOpPETeHUs  XMMHMYECKMX  3HAaHUH ¢
UCIOJIb30BAHUEM  pA3MYHbIX HCTOYHMKOB HH(MOpMaluMHU, B TOM  4YHCIE
KOMIIBIOTEPHBIX, A TaK K€ IPOBEICHHUS  XUMUYECKOIO  DKCIIEPUMEHTA,
CaMOCTOSITENILHOTO TNPUOOPETEHHs 3HAHUNW B COOTBETCTBUM C BO3HMKAIOLUIUMU
KHU3HEHHBIMU OTPEOHOCTIIMH;

* BOCIHMTaHHe YOEXIEHHOCTU B MO3UTHBHOW POJU XUMHHM B U3HU COBPEMEHHOTO
o01iecTBa, HEOOX0AUMOCTH XUMHUYECKU TPAMOTHOT'O OTHOIIEHUS K CBOEMY 3/I0POBbIO
U OKpY’Karouleil cpele, OTHOLIEHUS K XMMHUU KaK K OJHOMY M3 (pyHIAaMEHTaIbHBIX
KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHMS U 3JIEMEHTY OOIIeUeIOBEUEeCKON KyJIbTYpHI;

* NpPUMeHEeHHe NMOJYYeHHBbIX 3HAHUI M YMeHHH /s 0€30IacHOr0 HCIOJb30BaHUA
BEIIECTB U MaTepHalioB B OBITY, CEIbCKOM XO3SHCTBE M HA NMPOU3BOJICTBE, PEIICHUS
MPAaKTUYECKUX 3aJad B IOBCEJIHEBHOM IKU3HM, NPEAYIPEKICHUA SBICHUU,
HaHOCSAIIUX BPEJl 310POBbIO YEJIOBEKA U OKPYXKAIOLIEH Cpelie.

Gopmuposanue 'y ydamMxcs XUMHUYECKOW KapTUHBI MHpa KaK OpPraHHMYecKOM 4YacTH ero
LIEJIOCTHON €CTECTBEHHOHAYYHOU KapTUHBI;



paszeumue MO3HABATCIIbHBIX HWHTCPCCOB, HWHTCIICKTYAJIbHBIX W TBOPYCCKUX CHOCOGHOCTGP'I
YYAIIUXCS B MPOLIECCE U3YUEHUSI UMH XMMUYECKOM HAyKU U €€ BKJIa/la B COBPEMEHHBII Hay4YHO-
TEXHUYECKHUI MPOrPeECC;

Gopmuposanue BaKHEUIINX JIOTUYECKUX OMNEpalUi MBIIUICHUs (aHaliu3, CUHTE3, 0000IeHue,
KOHKpETHU3allusi, CpaBHEHUWE U JIp.) B MPOILECCE MO3HAHUSA CHUCTEMbl BAaXXHEHIIUX TOHSATUH,
3aKOHOB M TEOPUH O COCTaBE, CTPOEHUHU U CBOMCTBAX XMMUYECKUX BEUIECTB;

s6ocnumanue yOexXKJEHHOCTH B TOM, YTO MPUMEHEHUE MOJTYyYEHHBIX 3HAHUM U YMEHUM 10 XUMUU
ABIIETCS OOBEKTUBHOM HEOOXOAMMOCTBIO Ui Oe3omacHOW paboThl C BEHIECTBAMU U
MaTepHrajaMH B OBITY U Ha IPOU3BOJICTBE;

NpoeKmuposanue u peaiuzayusi BBIMYCKHUKAMU OCHOBHOM IIIKOJIBI JIMYHOM 00pazoBaTENbHOMN
TPaeKTOPUU: BBIOOpP Tmpoduiss OO0ydeHHs B CTapuiedl IIKOJIe WM MPOPECCHOHATHHOTO
00pa30BaTeNbHOTO YUPEKACHHUS,

061a0eHue KIIOYEBBIMI  KOMITETCHIUAMU  (Y4eOHO-TIO3HABATENbHBIMY, HH(POPMALMOHHBIMH,
[EHHOCTHO-CMBICIIOBBIMH, KOMMYHUKAaTUBHBIMU )

Ha u3yuenue npeamera «Xumus» B OCHOBHOM IIKoOJI€ BbiAesieTcsa 136 yacos: B 8 kiacce
68 wacos (2 4 B Hezgemno, 34 yueOHbIe Henenn), B 9 kinacce 68 gacos (2 4 B Heneno, 34 yueOHbIe
HEJIENIH B KaXKJIOM KJ1acce).

I[Lianupyembie pe3yJbTaThl 00pa3oBaTeIbHON 001aCTH
«EcTecTBeHHO-HAY4YHOT0 00pa30BaHNs» NMpeaMeTa «XuMHs»

1) popMupoBaHue nepBOHAYAIBHBIX CHCTEMATU3UPOBAHHBIX MIPEACTABJICHHUM O BEIIECTBAX,
UX TMpEeBpallleHUsX M MPAKTUYECKOM TNPUMEHEHHUH; OBJIAJICHHE IMOHATUIHHBIM afmnaparoM U
CUMBOJIMYECKUM SI3BIKOM XUMUU;

2) oco3HaHHe OOBEKTUBHOM 3HAUYMMOCTH OCHOB XHMHUYECKON HayKh Kak o00JacTh
COBPEMEHHOTO €CTECTBO3HAHUS, XUMUYECKHUX MPEBPAIICHUN HEOPTAaHMYECKUX U OPraHUYeCKHUX
BEIIECTB KAaK OCHOBBI MHOTHX SIBJICHUH JKUBOW M HEXKHUBOW TNPUPOABL;, YIriIyOJIeHUE
MIPEICTABJICHUI O MaTepUATbHOM €IMHCTBE MUPA;

3) oBiazeHHWE OCHOBAMHM XHWMHYECKOW TPaAMOTHOCTHU: CIIOCOOHOCTHIO aHAIM3UPOBATh U
0OBEKTUBHO OIICHUBATH JKMU3HEHHBIE CUTYyAIlH, CBA3AHHBIC C XMMHUEH, HAaBBIKAMH 0€301acHOTO
oOpallieHus ¢ BEIIECTBAMHU, HCIIOIb3yeMbIMH B TIOBCETHEBHOM KU3HU; YMEHHEM aHAIIU3HPOBATh
U TUIAHUPOBATh HKOJIOTHYECKH O€30mMacHO€ TMOBEIACHUE B IIEJIAX COXPAHEHUS 30pOBbS U
OKpY’KaroIllel Cpeabl;

4) ¢dopmupoBaHME YMEHUM YCTAaHABJIMBATH CBS3M MEXKIY pEaIbHO HAOIIOJAEMbIMU
XUMHUYECKUMH SIBICHUSMU U TPOIIECCAMU, TPOUCXOSIIUMHA B MUKPOMHUPE, OOBSICHITH TPUUHHBI
MHOTO0Opa3usi BEIIEeCTB, 3aBUCUMOCTh HMX CBOWMCTB OT COCTaBa W CTPOCHHS, a TakKke
3aBUCHUMOCThH IPUMEHEHHS BEIIECTB OT UX CBOWCTB;

5) mnpuoOpeTeHue OIbITa HCIOJIb30BAHMS PA3IUYHBIX METOJOB H3YYEHHUS BEIECTB:
HaAOIIO/IEHUS 32 UX TPEBPAIICHUSIMHU MPU MPOBEICHUH HECTOKHBIX XUMHUECKUX IKCIEPUMEHTOB
C UCIOJIb30BaHUEM JJaOOPATOPHOTO 000PYIOBAHUS U IPUOOPOB;

6) ¢dopMupoBaHHME TIPEICTAaBICHHA O 3HAYCHUH XHMHUYECKONH HAyKu B pEIICHUU
COBPEMEHHBIX JKOJIOTHYECKHUX MTpoOJeM, B TOM YHCIE B TMPEAOTBPAIICHWU TEXHOTCHHBIX W
HKOJIOTMYECKUX KaTacTpod;

Iiianupyemsie pe3yabTaThl 00y4eHHSs
B pesynomame uzyuenus xumuu yueHuK 00711cen

3HATH/IIOHUMATH
-XUMUYECKYI0 CUMBOUKY: 3HAKH XUMHUYECKUX DJICMEHTOB, (POPMYIIbI XUMUYECKUX BEIIECTB U



YpaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIUN;
-8aiiCHelwue XumuiecKkue nOHAMUA:. XUMUIECKUI 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJia, OTHOCUTEIIbHbBIC
aTOMHAsI U MOJICKYJISIPHASI MAaCChl, UOH, XUMUYECKas CBSA3b, BEIIECTBO, KJIACCU(UKAIIHS BEIIECTB,
MOJIb, MOJISIPHAsE Macca, MOJIAPHBIM 00beM, XUMHUYECKas PEaKIus, KiIacCUu(UKAIM PEaKIIHi,
ANIEKTPOJIUT W HEIJCKTPOJUT,  AJNEKTPOJUTHUYECKAs  JUCCOLMALUS, OKHUCIUTENb U
BOCCTaHOBHUTEIb, OKHCJICHINE U BOCCTAaHOBJICHHE;
-OCHOGHble 3AKOHbl XUMUU: COXPAHEHUS MacChl BEIIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa,
MEPUOJUYECKUI 3aKOH;
yMeTh

-Ha3b16amMb: XUMUYECKHUE DJIEMEHTHI, COCIMHEHUS U3YYEHHBIX KJIACCOB;
-00bACHAMb: (PU3NIECKUI CMBICII aTOMHOTO (TIOPSAKOBOTO) HOMEpPAa XMMHUYECKOTO JJIEMEHTa,
HOMEpOB TPYyNIbl U MEPUOAa, K KOTOPHIM 3JIEMEHT MPUHAIICKUT B MEPUOAUYECKOU CUCTEME
JA.1. MeunneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUs CBOMCTB JJIEMEHTOB B IIPEAENax MaJbIX
MIEPHOJIOB U TJIABHBIX MOJTPYIII; CYIIHOCTh PEaKIMii HOHHOTO OOMEHa;
-Xapakmepuzoeamsp: XVMHUYECKHE OJJIEMEHTHI (OT BOJOpOJAa [0 KajblUs) HA OCHOBE HX
MOJIOXKEHUS B mepuoaudeckoit cucteme JI.M1.MenneneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOCHUS UX aTOMOB;
CBSI3b MEXKJIy COCTAaBOM, CTPOCHHUEM M CBOWCTBAMH BEIIECTB; XUMUUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTaHMYECKHUX BEIIECTB;
-onpeodensamsp: COCTaB BEUIECTB M0 UX (PopMyliaM, TPUHAIICKHOCTh BEIIECTB K OMPEACICHHOMY
KJIaCCY COEIMHEHUH, TUIIbl XUMUYECKUX PEAKLUMN, BAJICHTHOCTh U CTEIIEHb OKUCIICHUS 3JIEMEHTA
B COCJIMHEHUSX, TUI XUMUYECKON CBSA3U B COCIMHEHMSIX, BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHUS PEAKIUN
HOHHOI'0 OOMEHA;
-cocmaenams. GOPMyIIbI HEOPTAaHUYECKUX COCIMHEHHN M3YUYEHHBIX KIJIACCOB; CXEMBbI CTPOCHUS
atoMoB TniepBbIX 20 nsnemeHTOB mnepuoaunyeckor cucrembl JI.M.MenzaeneeBa; ypaBHeHUA
XUMHYECKUX PEAKIIUN;
-00pawiampca ¢ XUMUIECKON TIOCYI0 1 TabOpaTOPHBIM 000PYI0BAHUEM;
-pAcnO3HAGAMb ONBIMHBIM HYHMEM: KUCIOPOM, BOJIOPO, YIICKUCIBIN Ta3, aMMHUaK; PacTBOPHI
KHUCTIOT U IIeTouel, XJI0puI-, cynbdar-, KapOOHAT-UOHBL;
-8bIYUCAAMDB: MACCOBYIO JIOJIO XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA M0 (OopMysie COSAMHCHHS, MaCCOBYIO
JONIF0 BEIIECTBa B PAcTBOPE; KOJIMYECTBO BELIECTBA, OOBEM HIU MAacCy IO KOJUYECTBY
BEIIECTBA, 00bEMY MJIM MacCe peareéHTOB WJIH MPOAYKTOB PEaKIUH;

HCIOJIb30BATh MPUHOOPETEHHbIE 3HAHMA M YMEHUSI B INPAKTHYECKOH

AeATEJbHOCTH U MOBCEIHEBHOM KMU3HHU IS
-0e3omacHOro oOpalieHus ¢ BEIIeCTBAMU U MaTepuaiaMu;
-3KOJIOTHYECKH TPAMOTHOTO TIOBEICHUS B OKPYXKAIOIIIEH Cpejie;
-OLICHKU BIIMSIHUS XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYKalollel cpe/ibl Ha OpraHU3M YeJIOBEKa;
-KPUTHUYECKOM OLIEHKH MH(OPMAIUHU O BEIIECTBAX, UCIIOIB3YEMBIX B OBITY;
-[IPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 33aHHOM KOHIIEHTPALIUH.

IIpeamMeTHBIMH pe3yJIbTATAMM U3yUEHUS NIpEAMETa « XUMUSD) ABISIIOTCS CIEAYIOIIUE !
Tema: «Beeaenne B xumuio. [lpeamer xumum»
BrinyCKHHMK HayunuTCA:

e PackpeiBaTb CMBICT OCHOBHBIX [OHATHH: BEIIECTBO, XHWMHYECKHUM  DIJIEMEHT,
OTHOCHUTEJIbHAS aTOMHAs M MOJIEKYJISIpHAs: MacChl;

e Ha3bIBAaTh XMMUYECKHUE DIEMEHTHI;

® BBIYUCIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJSPHYIO U MOJISIPHYKO MAacChl BEIIECTB, a TaKXKe
MAaCCOBYIO JOJIF0 XMMUYECKOT0 3JIEMEHTA B COCUHEHUAX JJISI OLIEHKUA UX MPaKTHYECKON
3HAYUMOCTH;

e coOII0aTh MpaBUiIa TEXHUKU O€30MaCHOCTH MPHU TTPOBEICHUH HAOIOICHUN U OTIBITOB
BpInyCKHUK MOJYYHUT BO3MOKHOCTH HAYYUThCS:

®  ONIPEAENATh POJIb PA3JIUYHBIX BEUIECTB B IPUPOJIE U TEXHUKE;



XapaKTepu30BaTh METO/Ibl XUMUYECKOH Hayku (HaOroeHne, CpaBHEHUE, SKCIICPUMEHT,
U3MEpEHHE) U UX POJIb B MO3HAHUU IPUPOIBI

Tema: «KATOMBI XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOBY»

BBIITyCKHUK Hay4uTCSA:

PackpblBaTh CMBICI OCHOBHBIX IIOHATHUHA: AaTOM, HW30TOIbI, XHUMHYECKas CBS3b,
3JEKTPOOTPULIATENBHOCTD;

OOBsACHATH (U3NYECKUN CMBICT MOPSAKOBOTO HOMEpa 3JEMEHTa, HOMepa TpYIIIIbI,
HOMeEpa Mepuoa;

COCTaBJISITh CXEMbI CTPOEHHUS aTOMOB IEpBbIX 20 3JEMEHTOB MNEPUOJUYECKON CHUCTEMBI
J.M.Menneneena;

pa3ianyaTh BUJbl XUMUYECKOW CBSA3M: MOHHYIO, KOBAJIEHTHYIO IMOJIAPHYIO, KOBAJIEHTHYIO
HENOJISIPHYIO U METAJUIMUECKYIO;

n300paxarbh SJIEKTPOHHO-UOHHBIE (POPMYIBI BELIECTB, OOPa30BAHHBIX XUMHUYECKHUMHU
CBS35IMM Pa3HOT'O BUJA.

Tema: «IIpocTbie BenecTBa»

BrinmyckHuK Haydures:

KJIacCU(UIUPOBATh XUMHUECKHE OJIIEMEHTH Ha METaUIbl, HEMETaulbl, HHEPTHHIC
3JIEMEHTHI (Ta3bl) 17151 OCO3HAHUS BaXXHOCTHU YIOPSI0UEHHOCTH HayUHbIX 3HAHUM;
BBIUMCIISTH KOJIMYECTBO BEIIECTBA, 00BEM HIIM MAcCy MO KOJUYECTBY BEILIECTBA;

BrinycKHHK MTOJTYYUT BO3MOKHOCTh HAYUHTHCSI:

pa3BUBAaTh KOMMYHUKATUBHYIO KOMIIETEHTHOCTb, UCIIOIB3Ys CPEJICTBA YCTHON U
MMCbMEHHOW KOMMYHHUKAIIUU TIPH paboTe ¢ TEKCTaMHU y4eOHUKA U TIOTIOJHUTEIBLHOMN
JUTEPATypOid, CIPAaBOYHBIMU TaOJIUIIAMH;

MIPOSIBIIATH TOTOBHOCTH K YBOKEHUIO MHOM TOYKH 3PSHHUS MTPH 0O0CYKJICHUU PE3yIhTaTOB
BBITIOJITHCHHOW PaOOThI

Tema: «CoenuHeHHs] XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB»

BbInyCcKHUK Hay4YHUTCS:

OTIPENICTIATh CTENEHb OKUCIICHHUS PJIECMEHTA B COCTMHCHUSX

ONpEeNeNsATh MPUHAIIEKHOCTh BELIECTB K OIPEACICHHOMY KIACCy HEOPraHWYEeCKUX
BEILECTB;

paznuyaTh OKCHEPUMEHTAIBHO KHUCJIOTHI W IIEIOYH, TMOJIB3YSICh HHIAMKATOPAMH,
OCO3HaBaTh HEOOXOIMMOCTb COOJIIOJIEHUS Mep O€30MacHOCTH MpU OOpALEHUH C
KUCJIOTaMU U IIEJI0YaMHU.

BBISIBJIATH 3aBHCHUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT CTPOCHUSI UX KPUCTAUIMUECKHUX PEHIETOK:
MOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX, METAINTHYECKUX;

MPUTOTOBJISITH PACTBOPHI C OMPEACIIEHHON MAacCOBOM J0JI€H paCTBOPEHHOTO BELIECTBA;
COCTaBJIATH (OPMYJIbl HEOPTraHWYECKHX COCIMHEHHH 10 CTENEeHSM OKHUCICHUS
AJIEMEHTOB, a TakXKe 3apsjgaM HMOHOB, YKAa3aHHBIM B TaOJIMIIE PACTBOPUMOCTU KHUCIIOT,
OCHOBAHMU U COJIEH;

BrInmycKkHHUK MOTYYUT BO3MOKHOCTh HAYYHTHCSI:

WCIIOJIH30BaTh MPUOOPETEHHBIC 3HAHUS U YMEHUS B IPAKTUUECKON JEATETHHOCTH U
MMOBCETHEBHOM KU3HHU JIJIs1 IPUTOTOBJICHHS PAaCTBOPOB 33JJaHHOMN KOHIIEHTPAITUH.

Tema: «3MeHeHus, NPOUCXOASLIME ¢ BelleCTBAMM)

BBITTyCKHUK HAydUTCS:

MPUBOAUTH MPUMEPHI XUMUUYECKHUX MPOIIECCOB B MPUPOJIC;

M300pakaTh CYITHOCTh XUMHUECKUX PEAKIIHHA C TIOMOIIBI0 XUMUYECKUX YPaBHECHU,
OOBSICHATH Pa3IMYHBIE CIOCOOBI KTaCCHU(UKAITUU XUMHUYECKUX PEaKITHil;

MPOBOANTH XUMHUYECKHE OTBITHI U IKCIIEPUMEHTHI U OOBSCHATH UX PE3YIbTATHI;
BpinycKkHUK MOTYYUT BO3MOKHOCTh HAYUUTHCSI:



® [IOHMMAaTh POJIb XMMUUYECKUX MPOLIECCOB, POTEKAIOIINX B IIPUPO/IE;

® TpPaMOTHO 0OpaIIaThCs C BEIIECTBAMU B TOBCEAHEBHON KHU3HU.
Tema: «PacTBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa paCTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB)

e BBIIyCKHUK HAYYUTCS:

® pacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX IOHSTUHA: pacTBOPBI, 3JIEKTPOJUT M HEIIEKTPOJIMT,
JIEKTPOJIUTUYECKA JUCCOLMALMS; OKHMCINUTEIb W BOCCTAHOBUTEINb, OKHUCICHHE U
BOCCTaHOBJICHUE

e OOBSCHATH CYINIHOCTb PEAKIIMI HOHHOTO OOMEHa;

e Kiaccu(UUIUpPOBATH OKCHJIBI U OCHOBAHUS 10 CBOMCTBAM, KUCIIOTHI M COJIH 110 COCTaBY;

® COCTaBJIATb YPABHEHUS DJIEKTPOJIMTHUYECKOM IUCCOLMALMU KHUCIIOT, IIEI0YEeH, COJEeH;
MOJIHBIE M COKpalll€HHbIE MOHHBIE YpaBHEHMsS peakuuid oOMeHa; ypaBHEHHS
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIU;

® COCTaBIIATH YpaBHEHHs PEaKIMii, COOTBETCTBYIOIIMX IMOCIIEJOBATEILHOCTH («IIETIOYKE))
IIPEBPAILCHNI] HEOPraHUYECKUX BELIECTB PA3JIMYHbBIX KJIACCOB;

e Ha3plBaTh OOIIME XWMHYECKHE CBOMCTBA, XapaKTepHBbIC ISl KaKIOrO M3 KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BELIECTB: KUCIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;

® [pPUBOAUTH  NPUMEpPbl  PEAKUUW,  MOATBEPXKIAIOIIMX  XUMHUYECKHE  CBOMCTBA
HEOPraHWYECKUX BELIECTB: OKCHJIOB, KMCIIOT, OCHOBAaHUW U COJIEH;

® COCTaBJIATH OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIN OayiaHC (11 M3YYEHHBIX peakuui) 1o
IPEUIOKEHHBIM CXEMaM PEAKILUIl U OMNpEeNATh BEIIECTBO-OKUCIIUTENb U BELIECTBO-
BOCCTAHOBUTEb B OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIMIX;

® [IPOBOJUTH JJAOOPATOPHBIE ONBITHI, TOATBEPIKIAIOIINE XUMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPraHNYECKHUX BEILECTB;

e BbIIyCKHUK NOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYUYUTHCS:

® COCTaBJIATb MOJIEKYJISIPHBIE M IIOJIHBIE MOHHBIE YPAaBHEHUS IO COKPAIEHHBIM HOHHBIM
YPaBHEHUSIM;

® [IPUBOJAUTH NIPUMEPHI PEAKLUHI, TOATBEPKAAIOIINX CYIIECTBOBAHNE B3aUMOCBSA3U MEXY
OCHOBHBIMH KJIaCCaMH HEOPTraHUYECKUX BELIECTB;

® CIIOJIb30BATh IPHUOOPETEHHBIE KIIFOUEBbIE KOMIIETEHTHOCTH PU BBIIOJIHEHUH
MCCJIEIOBATEIbCKUX IPOEKTOB 110 U3YUEHUIO CBOICTB, CIIOCOOOB MOTYYEHUS U
pacro3HaBaHMsI BEILIECTB;

® BBIBIATH CYIIECTBOBAaHHWE TI'E€HETHMUYECKON B3aMMOCBS3M MEXAY BEIIECTBAMU B pSNY:
IIPOCTOE BEUIECTBO — OKCUJ — T'MIPOKCH]I — COJIb;

TemaTu4eckoe NJIAHUPOBAHUE C Y4eTOM padoyeil MPOrpaMmMbl
BOCIIUTAHUA € YKA3aHMEM KOJIMYECTBA YaCOB, OTBOJAUMbIX HA OCBOCHHUE
KaXK10i TeMbl.

B BocnuTanuu aeteit moJpoCcTKOBOro Bo3pacTa (YpoBEHb OCHOBHOT'O OOIIIETO
o0pa3oBaHMsI) TPUOPUTETOM SIBIISICTCS CO3JIaHUE OJIArONPHUATHBIX YCIOBHMHA ISt
Pa3BUTHS COLMAIBHO 3HAYMMBIX OTHOIICHUH ydYalIMXCs, M, TMPEXKAEC BCETO,
IIEHHOCTHBIX OTHOIICHUI:

- K CEMbe KaK TJIaBHOH OIMOpE B )KM3HU YCIIOBEKA M HICTOYHUKY €TO CYACThS;

- K TpyZly KaKk OCHOBHOMY CIOCOOY JTOCTIKCHHS KU3HEHHOTO OJIaronoIyqus
YeJIOBeKa, 3aJIoTy €ro YCHEIHOro NpO(PEeCCHOHATBHOIO CaMOOMpPEIEICHUS U
OIIYIIICHHS] YBEPEHHOCTH B 3aBTPAIITHEM JHE;



- K CBOEMY OTEUYeCTBY, CBOEW Manoil u Oosbliod PomuHe kak Mmecrty, B
KOTOPOM YEJIOBEK BBIPOC U MO3HAJ IIEPBIE PAJOCTU U HEYAAauu, KOTOpasl 3aBellaHa
eMy IIpeJIKaMH U KOTOPYIO HY’KHO 00eperars;

- K MpUPOJE KaK HCTOYHUKY JKM3HM Ha 3emile, OCHOBE CaMoro ee
CYLIECTBOBAHMS, HYKJAIOLIEICS B 3aIIUTE U MOCTOSIHHOM BHUMAHUHM CO CTOPOHBI
YeJI0BEKa;

- K MHUPY Kak TJaBHOMY INPUHIUIY YEJIOBEYECKOTO OOLIEKUTHUS, YCIOBUIO
KpEnKoil qpy>kObl, HaJlaXXUBAHUSI OTHOIIEHHH ¢ KOJUIeraMu 1o paboTe B OyayiiemMm
Y CO37aHus OJIarONpUATHOIO MUKPOKJIMMATa B CBOEH COOCTBEHHOU CEMBE;

- K 3HAHUSIM KaK UHTEJUIEKTyaJIbHOMY pecypcy, oOecreunBaroiemy Oyayiiee
YeJI0BeKa, KaK pe3ysibTaTy KPOMOTIMBOTO, HO YBJICKATEIILHOTO YUYEOHOTO TPYyaa;

- K KyJbType KaK TyXOBHOMY OOraTcTBy OOIIECTBa W Ba)XXHOMY YCIIOBHIO
OILIYIICHUS YEJIOBEKOM IIOJIHOTHI MPOXXKMBAEMOW KH3HU, KOTOPOE Mal0T €My
4YTEHUE, MY3bIKa, UCKYCCTBO, T€ATP, TBOPUECKOE CAMOBBIPAKEHUE;

- K 3J0pOBBIO KaK 3aJlory JOJArOM M aKTUBHOM JKM3HU YEJOBEKa, €ro
XOPOLIET0 HACTPOEHUSI U ONITUMUCTUYHOTO B3IJIA1a HA MUP;

- K OKpY’KalolUM JIIOJIIM KakK O€3yCIIOBHON M aOCOJIOTHOW LEHHOCTH, Kak
PaBHOINPABHBIM COLMAJIBHBIM MapTHEPaM, ¢ KOTOPHIMH HEOOXOJUMO BBICTPauBAThH
no0OpoXxenareiabHble U B3aUMOIOIEP)KUBAIOIINE OTHOILEHUS, JAlOIINE YEJIOBEKY
PasoCTh OOIIEHUS U TIO3BOJISIONINE U30€eraTh YyBCTBA OJJUHOUYECTBA,;

- K camMuM ce0e Kak X031€BaM CBOEH CyAbObl, CAMOONPEIEIAIOMUMC 1
caMOpeaTM3YIOLTUMCS JINYHOCTSM, OTBEUYAIOIINM 32 CBO€ COOCTBEHHOE Oy Tyiiee.

oO1ree u3 u
Tema pazgena Tema KOJIMYECTBO | HUX | HHUX
4acoB KP | IIP

Pa3zoen 1. | IlepBoHavyaIbHBIE XUMUYECKHUE 7
Ocnoenule TTOHATHA
nonamus  xumuu | 1IPaKTHUECKas pabora Nel .3HaKOMCTBO 1
(yposens amomno- | © 71a00paTOPHBIM 000PYIOBaHUEM.
MONEKYIAPHBIX [TpaBuiia 6e30macHoOil paboTHI B
npedcmasienuii) XUMHUYECKOH J1abopaTopun

ATOMBI XUMHUECKUX DJIEMEHTOB 8

KonTpoabsHnas padora Nel mo reme 1

«CTpoeHHe aTOMOB XMMHYECKHX

3J1eMEHTOBY
Pazoen 2. | IIpocthle BenecTBa 7
Hepuoduqec;(uﬁ HpaKanecxaﬂ pa60Ta Ne2 1
saKon yu | "VICTIONIb30BaHNE HOBBIX XUMHYECKHUX
nepuoduseckan MOHSATHH, pelIeHue 3aaa4 .

KonTtpoJubnas pabora Ne2 mo reme 1
cucmenda «IIpocThie BenecTBay
Xumuteckux CoennHennsa XUMIYECKUX DIIEMEHTOB 14
INEMERMIOE [TpakTuyeckas pabora Ne3. 1
. U.Menoeneesa. «IIpuroroBiienne pacTBopa caxapa u
Cmpoenue OIpEEIIEHNE MacCOBOM J10JIN €T0 B

pacTBope».




10.

eeuiecmed.

KonTpoasnas padora Ne3 no teme:
«CoeqnHeHUs XUMHYECKUX
3J1eMEHTOBY

11

12

13

14

15

16

Paszoen
Mmuozooopasue
XUMUYECKUX
peaxkyuit.

W3menenus, IpoucxXoasiue ¢
BEUICCTBAMHU

10

ITpakTrueckas padota Ne4 : «CriocoObl
paszznenenus cmeceil. O4rcTKa BEIIeCTB.
®unpTpoBanue. OUUCTKA CMECH
MOBAPEHHOM COJIM U JKEJIE3HBIX
OTHJIOK.»

[TpaxTrueckas padota Ne 5: «[Ipu3naku
XUMHUECKUX peakuuid. Onpenenenue
xapakrtepa cpeibl. THIUKaTopsl.»

KonTpoubnas pa6ora Ne4 no reme:
«A3MeHeHuUs1, IpoucXosue ¢
BelleCTBAMM

PactBopenue. PactBopsl. Peakiuu
MOHHOTO 00MEHA ¥ OKHCITUTEIILHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIIUU

20

KonTpoJsbnas padora NeS mo reme
«PactBOpsbl. PacTBOopenne. CBoiicTBa
PACTBOPOB 3JIEKTPOJIHUTOB)

O06o00611eHre 3HaHMi 1o Kypcey 8
K1acca. XUMHUYECKHE PeaKIiu

Kontpoubnas padora Nel.
XuMHYecKHe BelecTBa, XHMHYeCKHe
peakuuu

XUMHUYECKUE PEAKIIUU B paCTBOpPAX

[TpakTnueckast pabora Nel Pemenue
AKCIIEPUMEHTAIIBHBIX 33a4 110 TEME
«ONEKTPOJINTUYECKAS TUCCOLUALIMSI

KonTpoubnas padora
Ne 2 Xumuveckne peakiuu B

pacTBopax.

10

Pa3zoen
Mmuozooopazue
eeujecme.

HeMeTaiibl 1 UX cOeTUHEHUSA

28

[TpakTuueckast pabora Ne 2 U3ydenue
CBOMCTB COJITHOM KUCJIOTBI

[TpakTnueckast pabota Ne3 Msyuenue
CBOMCTB CEpHON KHCIIOThI

[TpakTuueckas padota Ne4 Tlonydyenue
aMMHaKa U U3y4EHHUE ero CBONCTB

[TpakTuueckast padota Ne5 Ilonydyenue
yriekucioro rasa. Kauectsennas




peakius Ha KapOoHAT - HOHBI
11 KonTtpouabnas pa6ora Ne3 1
«HemeTanabn.
12. MeTtaibl 1 UX COeAMHEHUS 15
13 [TpakTrueckas padota Ne6 «KEcTKOCTh 1
BOJIBI M CTIOCOOBI €€ YCTPaHCHHSI
[TpakTnueckas padora No7 Pemenue 1
14. JKCIIEPUMEHTAIIBHBIX 3aa4 110 TeEME
«Metaybl»
15 KonTpoubnas pa6ora Ne4 o reme 1
«MeTaJliIbl U HX COETUHEHHUS.
16. XUMUS 1 OKpYKAoIIas cpenia 3
17. O0600111eHre 3HAHU TI0 KYPCY XUMHH 8
Htoro 136 9 13
Conep:xanue npeamera «Xumus» 8-9 kiacc
Pa3nen Conep:kanue
Pazoen 1. Ocnosenvle nonamusa | XUMUsIT — HAayKa O BEIIECTBaX, HMX CTPOCHUHM, CBOMCTBAaX U
xXumuu  (ypoéeHb  amomHO- | IPEBPAILCHUSX. Metonsl MO3HAHUS B XUMHH:

MONEKYNAPHBIX
npeocmaeieHuil)

Ha0JII0/IEHUE, SKCIIEPUMEHT, H3MepeHHe. VICTOUHMKM XUMHUYECKOH
uH(poOpMaLMU: XUMHUUYECKas auTeparypa, HTepHer.

Yucrele BemecTBa U cMecu. OuncTtka BeuecTs. IIpocThie u cinoxHbIe
BelleCTBA. MeTayuibl U HEMETaUlbl. XMMHUUYECKUH 3JIEMEHT, aToM,
MOJIeKyJ1a. 3HAKH XMMHYECKHX DJIEMEHTOB. XUMHUECKass (Gopmya.
BanentHocts  xumuueckux snemeHToB. CocraBieHue Gpopmyn
OMHApHBIX COEAUHEHUN 1O BaJEHTHOCTH AaTOMOB XHMMHYECKUX
AJIEMEHTOB U OINPEJEICHUE BAJIEHTHOCTH AaTOMOB XHMHYECKUX
2JIEMEHTOB 1O (opmyiaM OWHAPHBIX COCTUHEHHH. XUMUYEeCKas
CHMBOJIMKA. 3HAKM XMMHUYECKHX DJIEMEHTOB M IMPOMCXOXKACHHE UX
Ha3BaHMH. Xumuueckue Gopmynsl. MHAEKCHT M KO3PPUIMEHTHI.
OTHOCUTENBHBIE ATOMHAS M MOJIEKYJIsIpHas Macchl. Pacuer maccoBoii
JIOJIM XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTA 10 (OopMyJie BEIIeCTBa.
OtHocuTenbHas aroMHas wmacca. OTHOCUTENbHAasT MOJIEKYJISIpHAs
Macca. MaccoBas J0JIsI XUMHYECKOTO D3JIEMEHTa B  CII0KHOM
BemiectBe. KonmmuectBo BemiectBa. Monb. MousipHas Macca
MOJIIPHBINA 00BEM.

duznueckue SBICHUA U XUMHUECKUE peakuuu. [IpusHaku u ycnoBus
MPOTEKAHUsI XUMHYECKUX PEaKIuid. 3aKOH COXPAHEHHUS MAacChl
BEILIECTB MPU XHUMHUECKHX PpEaKIUsAX. XUMUYECKUE YpPaBHEHHS.
Kosddumuentst B  ypaBHEHMSIX XMMHYECKHX pEaKIUA  Kak
OTHONICHHS] KOJMYECTB BEIECTB, BCTYMAIOMIMX M 00pa3yroIIMXcs B
pe3ysibTaTte XMMUYECKOoW peakuuu. IIpocreimne pacdersl 10
YPaBHEHUSAM XUMUUYECKHUX PEAKIIUM.

OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHWYECKHX coenuHeHur. HomeHknaTypa
Heoprannyeckux BemiectB. Kucnopoa. Bo3ayx. I'openue. Oxcunpbl.
Okcunpl MeTauioB U HemeTamwioB. Bogopoa. Boma. Ouuctka BObI.
Abspanusa Boabl. BzaummonelcTBue BOABI C OKCHIAMH METaJUIOB U
HEMETAJUIOB. Kucnorsi, KJ1accuuKanus u CBOMCTBA:
B3aUMOJICMCTBUE C METalaMU, OKCHJaMu MeTajuioB. OCHOBaHWUS,
Kiaccuukanusi W CBOWMCTBA: B3aUMOJICHCTBUE C  OKCHJIAMHU
HEMeTa/IoB, KucinoramMu. AwmdorepHocTh. KuCI0THO-OCHOBHBIE




unaukartopel. Comu. Cpeanue conu. BzaumopelictBue comneid ¢
METalJIaMH, KHCJIOTaMH, IIICI0O4YaMu. CBSISB MG)KI[y OCHOBHBIMU
KJIacCCaMHU HEOPTaHUYECKUX COSTUHEHUH.

HepBOHa‘-IaHBHBIe HpeI[CTaBJIeHI/Iﬂ 0O C€CTCCTBCHHBIX CeMefICTBaX
(rpymmax) XMMHUYECKHX DJIEMEHTOB: IIEJI0YHbBIE METAJLIbI, TaJOTCHBI.

Pazoen 2. Ilepuoouueckuii
3aKOH u nepuoouueckan
cucmema XUMUuueckKux
anemenmos JI.H.Menoeneesa.
Cmpoenue eewjecmea.

Ilepuonnueckuin 3aKOH. Hcropus OTKPBITUSA
NEPUOANYECKOr0O 3aKOHA. 3HAYEHUE IEPUOJUYECKOrO 3aKOHA I
pa3BUTHS HAYKHU.

Ilepuonnueckas cuctemMa Xxumuyeckux anemenros J[. WM.
MeneneeBa, ee CTPYKTypa: Majible M OOJIbIINE MEPUOJIBI, TPYIIIBI U
noArpynnsl (rmaBHas M noo6odHas). Ilepuonmyeckas cucrema Kak
CIPaBOYHOE MOcoOMEe ISl MOJY4YEHUS CBEACHMM O XMMMUYECKUX
JIIEMEHTAaX.

[lepunonuyeckasi cucteMa Kak €CTeCTBEHHOHAy4Hasi Kilaccu(uKanus
XUMHUYECKMX 3JeMeHToB. TabimmyHas Qopma npencTaBiIeHUs
KJacCu(UKAMU XUMHUYECKHX 31eMeHTOB. CTpyKTypa TaOJIuUIbI
«Ilepnonnueckass cucrema xumudeckux asementos I, WM.
MenneneeBay. ®Ou3nUecKHil CMBICT MOPSJIKOBOIO  (aTOMHOIO)
HOMEpa, HoMepa IepuoAa M HoMepa Ipymmbl (IUIsl JIeMEHTOB A-
rpymn).

CrpoeHue aToMa: si1po U 3JIeKTpoHHas 00ojouka. COCTaB aTOMHBIX
a1ep: HPOTOHbI M HEUTpoHbl. M3oTombl. 3apsn aTOMHOTO s1pa,
MaccOBO€ YHUCJIO M OTHOCHUTENIbHAs aTOMHas Macca. DJIEKTPOHHas
o0osiouka aToMa. OJIEKTPOHHBIE CJIOU aTOMOB 3JIEMEHTOB MaJbIX
IIEPUOOB.

XuMuyeckas CBSI3b. DNEeKTPOOTPULIATENILHOCTD aTOMOB.
KoBajeHTHas HenossipHas W mHoyisApHas CBsA3b. [OHHas CBA3b.
BaneHTHOCTh, CTENEHb OKUCIIEHUS, 3apsi/l HOHA.

Pazoen 3.  Mnozooopazue
XUMUYECKUX PeaKyuil.

Knaccudukanus XuMUYECKMX peakUuid: peakluud COCAUHEHUS,
pa3I0oXKEHU, 3aMELLCHNUS, obmeHa, DK30TEPMUYECKHUE,
SHIAO0TEPMHUUYECKUE, OKHCJIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE,
HeoOpaTuMble,00paTUMBIE.

CKopocTh XUMHUECKUX peakuuil. DakTopbl, BIUSIONINE HA CKOPOCTh
XAMHUYECKUX PEaAKIUM.

PactBopel. DnekTtponuTHUecKas AUCCOLMALUS. OIEKTPOIHUTHI U
HE3JIEKTpOoJUThl. KaTHoHbl M aHMOHBI. Jlucconuanust coJieil, KUCIOT
U OCHOBaHUI B BOJHBIX pacTBopax. Peaknuu moHHOrOo oOMEHa B
pacTBOpax dIEKTPOIUTOB.

CBoiicTBa OKCHIOB, KHCIOT, OCHOBAaHUH M COJI€l B CBETE TEOPUH
AIEKTPOJUTUYECKON AUCCOUMALIMKN U MPOIECCOB OKUCIEHUS-BOCCTA-
HOBJICHMS. | eHeTHYeCKue psapl METAIa U HEMEeTalIa

IloHsATHE O CKOPOCTHM XMMHYECKOW peakuuu. DakTophl, BIUSIOLINE Ha
CKOpPOCTh XMMHUECKMX peakiuii. KatanuzaTopbl u katanu3. MHTHOUTOPEI.
AHTHOKCUIAHTBHI.

[lonsiTie 00 AJIEKTPONIUTHYECKONH AMCCOUMALNHU. ODIEKTPOJIUTHl H
HEDNIEKTPOIUTHl. MeXaHu3M [HCCOLMAIUN JJIEKTPOIUTOB C Pa3NUIHBIM
xapaktepoM cBsi3u. CTemneHb 3MEKTPOIUTHYECKON aucconranni. CHiIbHBIC
U cnalble HIIEKTPOIUTEI.

OcuoBuple monokenuss TOJ[. MonHple ypaBHeHus peakuuil. Peakumn
obmena, maymme o0 kKouma. Kmaccudukamus MOHOB W WX CBOWCTBA.
MosekynspHble 1 HOHHbBIE YPaBHEHUsI PEaKLIUi.

Kucnotsl, ux kinaccuduxanus. Jucconnaunsi KUCIOT U UX CBOMCTBa B CBETE
TO/1. BzaumogeiicTBre KUCIOT ¢ METAUIaMH. DIEKTPOXUMUYECKHN PsIIT




HaMpsHKEeHUN MeTayioB. B3auMoaeicTBUEKUCTIOT ¢ OKCUAAMHU METAILJIOB.
Bzaumo neiicTBUe KUCTOT C OCHOBaHUSIMU — PEaKIls HEUTpaau3aiiuu.
BzaumogpeiictBue kucnor ¢ consmu. Mcmonp3oBannue TaOIUITBI
PacTBOPUMOCTH I XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX BEIIECTB.

OcHoBaHus, UX Kiaccudukarus. Jrccorumaris OCHOBaHHUH M MX CBOMCTBA
B ceere TDJI. B3ammopelicTBue OCHOBaHHH ¢ cojisiMH. lcronb3oBaHHE
Ta0JIUIBI PACTBOPUMOCTH JUISI XaPAKTEPUCTHUKU XUMHUYCCKUX CBOWCTB
ocHoBaHui. BzanMmoeiicTBrE 1IeI0YeH ¢ OKCUAAaMU HEMETAJIJIOB.

Comu, ux guccoruanus v cBoiicTsa B ceete TOJ]. B3anmopelicTBue coneit
C MeTaJllaMHu, OCOOCHHOCTH 3THX PEaKIIHH.

BzaumogeiictBue conmeit ¢ consmu.  Mcnonb3oBaHue — TaOJUIIBI
PacTBOPUMOCTH I XapaKTEPUCTUKU XUMHYECKUX CBOMCTB CONEH.
I'upponus. I'upponus no xatuoHy. I'maponus mo anuoHy. ['maponus mo
KaTHOHY M aHuOHY. Bogopoansiii nokaszatens (pH).

Pazoen 4.  Mnozooopazue
eeuyecme.

EcTecTBeHHBIE ceMeCTBA XMMHUYECKHX D3JIEMEHTOB METAJNIOB U
HemeTayuioB. OOmIas XapakTepUCTHKAa HEMETAIZIOB Ha OCHOBE HX
MOJIOKEHUS B  IEPUOAMYECKOM  CcHCTeME. 3aKOHOMEPHOCTH
U3MCHEHUS (PU3MYECKUX W XUMHYCCKHX CBOHCTB HEMETAIOB —
MPOCTHIX BELIECTB, UX BOJOPOAHBIX COCAMHEHUH, BBICIIMX OKCHIOB
U KUCJIOPOACOAEPKAIIMX KUCIOT HAa IPUMEPE AIIEMEHTOB BTOPOrO U
TPETHETO MTEPUOJIOB.

OO01mas xapakTepucTHUKa HEMETAIUIOB: mojoxeHue B [lepuoanueckoit
cucremMe xumudeckux snemeHToB JI. M.MenneneeBa,0cO0€HHOCTH
CTPOEHHUSI aTOMOB, JJeKTpooTpuiarensHoct (D0) Kak Mepa
«HEeMETALTUYHOCTHY, psia D0.

l'ajoreHoBoOpO/IBI M HMX CBOWCTBA. | aloreHOBOIOPOJHBIE KHCIIOTHI:
TUTaBUKOBAs, COJISTHAs, OPOMOBOJOPOAHAsSI, HOAOBOIOPOAHAs. ["amoreHuab!
U ux cBoicTBa. [IpuMeHeHue coeMHEHH rajJoreHOB B HAPOJHOM XO35i-
crBe. KagecTBeHHast peakuus Ha rajJoreHH/-HOH.

CtpoeHue aToMOB TaJlOTEHOB M HX CcTeneHu OkucieHus. CrpoeHue
MOJIEKYN TanoreHoB. PHu3W4ecKkue M XUMHYSCKHE CBOMCTBA TaJOTCHOB.
[IpuMeHeHne TaTOreHOB U UX COCAMHEHUH B HAPOTHOM XO35HCTBE.
IIpon3BOACTBO CEPHOM KHUCIOTHI. buonormueckoe 3HayeHUe cepbl, €€
MIpUMEHEHHE (JeMepKypr3aIus).

OOmias XapakTepuCTHKa METAJJIOB HAa OCHOBE HX IIOJOKEHHUS B
MEePUOANYECKON cucTeMe. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS (PU3HUECKUX
Y XUMUYECKUX CBOMCTB METAJJIOB — MPOCTHIX BEIIECTB, UX OKCUIOB
A TUOPOKCUIOB Ha MPUMEPE DJIEMEHTOB BTOPOrO U TPETHETO
nepuoaoB. AmdorepHble  coequHEHHs — amoMuHuA.  OOwias
XapaKTEpUCTHUKA XKEJI€3a, €r0 OKCUIOB U TUAPOKCUIOB.

BemecrBa oprannyeckue u Heopranudeckne. OCOOEHHOCTH OPraHMYEeCKUX
BemiecTB.  [IpUumHBI  MHOTOOOpa3usi  OpraHWYeCKUX  COCJIMHEHHH.
BaseHTHOCTP ¥ CTENEHb OKUCICHUS yIJIepoJla B  OPTaHMYECKUX
COeIMHEHMsIX. Teopusi XMMUYECKOTO CTPOSHUSI OPTaHUYECKUX COSTUHEHHI
A.M.BytnepoBa. CrpykTypHble (GoOpMynbl. 3HAaYeHHWE OpraHUYecKOn
xumud. llpenenbHble W HempelelbHbIe YriIeBoAopobl. CTpyKTypHas
¢dopmyina. Peakuus neruapupoBaHusi.

CriupThl — IPEACTABUTENH KUCIOPOJICOACPIKAIINX OPTAHHUECKUX
coeuHeHnil. Du3nyeckue 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA CIIMPTOB.
dusnonornueckoe AeHCTBHE Ha OPraHU3M METaHOoJIa U 3TaHOJA.

VYKCcycHast KHCIOTa, €€ CBOWCTBa W NpPUMEHEHHE. YKcychas Kucioma —
Koncepsanm — nuwjesblx — npodykmos.  CTeapuHOBas  KuUClIoTa  —
NPEJICTABUTENh KUPHBIX KAPOOHOBBIX KUCIIOTHI

PazoenS. Ixcnepumenmanvnas
Xumus

JleMOHCTPALIMOHHBIH U J1a00paTOPHbI JKCIIEPUMEHT.
1.Ilpumepsl ¢usnyeckux siBneHuil. 2. IlpuMmepbl XHUMHYECKHX




peakuuii C APKO BBIPAKEHHBIMM H3Y4aeMbIMU IpPU3HAKAMH,
OKHCJIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE  peakuuu. OKUCIUTENb U
BOCCTAHOBUTENb, OKHCIEHHE U BOCCTaHOBIeHUE. OKUCIUTENbHO-
BOCCTaHOBUTEIBHBIE peakiuu. CocraBnenue ypaBHEHUI
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peaxuuit METOJIOM
AJNIEKTpOHHOro Oamanca. 3. Peakiuu coeauHeHUs, pPa3jioKeHUs,
3aMmenieHusi, oomena. 4. Peakuuu, WUIIOCTpUPYIOIIME CBOMCTBA U
B3aUMOCBSI3M OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX COCAMHEHHH. 5.
OnbITHI, WUTIOCTPUPYIONIME 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHsI CBOWCTB
HICJIOYHBIX METAUIOB U TajoreHoB. 6. ONBIThI, WIUTIOCTPUPYIOLINE
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUs CBOICTB THUAPOKCHIOB u
KHUCIIOPOJICOICPKAIIMX KHUCIOT 3JIEMEHTOB OJIHOrO Tmepuona. 7.
[Ipumepbl OKUCIUTETBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peaKIuid.8. DaKTOpBbI,
BIIUSIONINE HA CKOPOCTh XMMUYECKUX PEAKITUH.

O.Ilpumepsl  BHIO- W OBK30TEPMHUYECKUX  pPEaKIHil. 10.
CpaBHEHHE JIEKTPOIIPOBOITHOCTH  PACTBOPOB  DJIEKTPOJIMTOB U
HednekTpoauToB. 11. Peaknuum wnonHOro oOMena. 12. OmbIThI,
WUTIOCTPUPYIONIHE (PU3UIECKHE U XMMHYECKHE CBOMCTBA H3y4aeMBbIX
BEIIECTB.

TemMaTH4eckoe IMJIAHNPOBAHUE NPeAMeTa « XUMHUA»

TCMa pasaciia

TEMaA

ConeprkaHue TEMbI Kom-Bo
JacoB

OcHognuvle
nouamus
xumuu (ypoeens
amomno-
MONEKYNAPHBIX
npeocmaeieHu

i)

BBenenue B
XUMHIO

XumMusg — HayKa O BEUIECTBAaX, UX CTPOCHUH, CBOMCTBAX U
npeBparnieHusx. [IpaBuia TeXHUKHU 0€30MTaCHOCTH.

[lonsatTne o0 XWUMHUYECKOM »3jeMeHTe ©u ¢dopMax ero
CYIIECTBOBAHMS: CBOOOJHBIX aToOMaX, MPOCTBIX U CIIOKHBIX
BEILIECTBAX.

[IpeBpamenus BemecTB. OTIHYNE XUMHUYECKUX PEAKIHH OT
¢usnyeckux sBieHuil. Ponb XMMHH B OKM3HM 4YellOBEKa.
Kparkue cBeneHusi U3 MCTOPUN BO3HUKHOBEHHS M Pa3BUTHS
xumun. Ilepuoy anxumuu. Ilonstue o ¢punocopckoM KamHe.
Xumus B XV B. PazButne xumuu Ha Pycu.

XuMuyeckasi CUMBOJIMKA. 3HAKM XMMHYECKUX JJIEMEHTOB U
MPOUCXOXKACHUE HUX Ha3BaHMH. XuMHUecKue (OpMyIIbl.
WNnnexcel n xoa@duiuentsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHas U
MOJIEKYJISIpHAsl Macchl. PacyeT MaccoBOM 1OJIM XHMHUYECKOTO
a5IeMeHTa 1o (opMyJie BEellecTBa.

IIepuonnueckuit 3aKOH. Hcropus OTKPBITHUSA
MEePUONYECKOr0 3aKOHA. 3HaYCHHE MEePUOINYECKOro 3aKOHa
Juis pa3BuTus Hayku.llepmonnueckas cucTeMa XUMHYECKHX
anemenToB J[. M. MenneneeBa, ee CTpykTypa: Maible H
OonblIMe TEpPUOAbI, TPYNIbl W MOATPYNIBl (TJaBHAas W
nobounas). Ilepmommueckass cucreMa Kak CIPaBOYHOE
nocobue Juis TOJYYEHUS CBEACHUH O XHMMHYECKHX




OJICMCHTAax.

ATOMBI
XHUMHYECKHUX
3JIEMEHTOB

ATOMBI KaK (popMa CyIIeCTBOBAHUS XUMUYECKHUX JIEMEHTOB.
OcHoOBHBbIE CBEIEHUS O CTPOEHUU aTOMOB. CTpoeHue aToMa.
Jloka3arenbcTBa CI0KHOCTH CTPOEHHs aTOMOB. OIIBITHI
Pesepdopna. [Inanerapras MoAenb CTPOSHHS aTOMa.
N3otomsl.

CocraB  aTOMHBIX  fiAep:  HPOTOHBI M HEWUTPOHBI.
OtHocuTenbHass aromMHas Macca. B3auMOCBs3b NOHATHH
«IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCUTEIbHAS aTOMHAas Maccay.
V3MeHeHMe yncia NMpOTOHOB B sAJpe aToMa — 00pa3oBaHue
HOBBIX XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB.

N3meHeHue 4ncia HEUTPOHOB B siJpe aToMa — 00pa3oBaHUE
H30TOIIOB. CoBpemeHHOE omnpezaeieHue TMOHSATHUS
«XUMUYECKUU 3yeMeHT». M30Tombl Kak pasHOBUIHOCTH
aTOMOB OJJHOT'O XHUMHYECKOI0 3JIEMEHTA. S IepHbIEC PEAKIUH.

OnektpoHbl. CTPOCHHE JJIEKTPOHHBIX O0OJIOYEK AaTOMOB
XUMHYECKUX 2J1eMeHTOB No 1—20 mepuoandecKoi CHUCTEMBI
A. W. MengeneeBa. llonsatue o0 3aBepIIEHHOM U
HE3aBEPIICHHOM  JJIEKTPOHHOM  clioe  (HEPreTHYECKOM

YPOBHE).

Ilepuonuueckas cucremMa xuMmuyeckux osyemeHTtoB JI. W.
MeHnzeneeBa M CTPOEHHE AaTOMOB: (DU3MYECKHUI CMBICI
MOPSAKOBOTO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMEpa TIpyIIbl, HOMepa

nepuosa.
V3MeHeHne ymcia 3JE€KTPOHOB HA BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM
YpPOBHE aroMa XHMHYECKOTo »3JeMEeHTa — o00pa3oBaHue

MOJIOKUTETIBHBIX M OTPULIATENbHBIX  HOHOB.  VOHBI,
0o0pa3oBaHHBIC aTOMaMU METAJUIOB M HeMeTauioB. [IpuauHbI
W3MEHEHUs METAUIMYECKUX M HEMETaJUIMYEeCKUX CBOMCTB B
nepuogax u rpymnmnax. OOpa3oBaHUE YaCTHIIbI, KOJIUYECTBO
3JIEKTPOHOB Y YACTHIIBI U aTOMA.

O6pazoBanue OuHapHBIX coenuHenuil. [loHsaTue 06 MOHHOMU
cBs3u. Cxembl 00pa3oBaHusl HOHHON CBSI3U. MIOHBI- KaTHOH U
AHWOH.

B3aumopneiicTBe ~ aTOMOB ~ XMMHYECKHUX  DJIEMEHTOB-
HEMETAJJIOB MEXJy co00il — oOpa3oBaHHE JIBYXaTOMHBIX
MOJIEKYJT TpOCThIX BemiecTB. KoBalieHTHas HemossipHas
XUMHYECKasl CBSA3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHbIE (JOPMYIIBL.

B3aumopneicTBue  aroMOB  XMMHUYECKMX  DJIEMEHTOB-
HEMETAJJIOB MEXJy co00il — o0pa3oBaHue OWHApHBIX
COEIMHEHU N HEMETAJIJIOB. ONEeKTPOOTPULIATENBHOCTD.
[ToHsATHE O KOBAJIEHTHOM MOJISPHON CBSI3H.

BsaumoneiicTBe aTOMOB XUMHUYECKHUX DIIEMEHTOB-METAJLIIOB
Mexay co0oif — oOpa3oBaHHE METAUIMYECKUX KPHUCTAJUIOB.
IlonsaTue o MeTalINYECKOU CBS3H.

IIpocTeie

[TonoxkeHne MeTauioB M HEMETAUIOB B MEPUOJAMYECKOU
cucremMe XxmMHYeckux »aneMmeHToB J[. WM. Menneneena.
Baxneiimne mnpocTeie BeNIECTBA — METAUIBL:  JKEJE30,
ATIOMUHWMA, Kalbpllui, MarHuii, Hatpuii, kamuii. OOmwme




Ilepuoouuecxku
i 3aKOH U
nepuoouueckasn
cucmema
XUMUYECKUX
I1eMEeHmM 08
JI.H.Menoenees
a Cmpoenue
eewjecmaa.

BelllecTBA

(u3nyeckre CBOMCTBa METAJIOB.

Baxueiinme MPOCTHIE BEILIECTBA — HEMETalbl,
o0pa3oBaHHBIC aTOMaMH KHUCIIOpOa, BOJAOPOJIA, a30Ta, CEPHI,
dbocdopa, yraepoma. CrnocoOHOCTH aTOMOB XHMHYECKUX
3JIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO HECKOJIBKHX MPOCTHIX BEIIECTB —
AJUIOTPOIIHUS.

AnnorponHbie MoAUUKAIIMKU Kucaopoaa, pocdopa u onora.
MeraunuecKkue U HEMETAUIMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX
BemecTB. OTHOCUTENBHOCTD JICJIECHUS TPOCTHIX BEIIECTB HA
METaJlJIbl 1 HeMETaJIJIbI.

ITocrosnnas Asoragpo. KomuuectBo BemiectBa. Moilib.
Momnsiprast macca. MossipHbIii 00beM ra3000pa3HBIX BEIIECTB.
KparHple equHUITBI KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUTUMOJIb U
KWIOMOJIb, MWJUIUMENSIPHAsE U KHJIOMOJISIpHAs  MacChl
BEIIIECTBA, MUJUIM-MOJISIPHBIA W KUJOMOJISIPHBIA 0OBEMBI
ra3000pa3HbIX BEHIECTB.

Coeqnuenus
XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB

Crenens okucnenus. OnpeneneHue CTereHu OKUCICHUs
AJIEMEHTOB TI0 XHMHYECKOH (opMyJie COSTUHEHUSI.
CocraBnenue ¢popMyll OMHAPHBIX COCTUHEHUN, 0O
croco0 ux Ha3bIBaHMs. BUHApHBIC COCTUHEHUS: OKCH/IBI,
XJopusl, cyabhuast u ap. CocrapneHue ux Gopmyi.
[IpencraBuTenn OKCHIOB: BOAA, YITIEKUCIBIN ra3 u
HETalIeHasi H3BECTh

[IpencraBurenu  JIeTy4MX  BOJAOPOAHBIX  COCAUHEHUM:

XJIOPOBOJIOPOJT M aMMUakK, (pochuH.

OcHoBaHwus1, UX cocTas, o0mast GopMyna W Ha3BaHHUSL.
PactBOprMOCTh OCHOBaHMI B BoJie. Tabiuia pacTBOPUMOCTH
TUAPOKCHUIOB U coiiel B Boze. IIpencraBurenu menouen:
TMJIPOKCUIbI HATPHUS, KAJIUS M KaJIbLIMSL.

[TonsTHe 0 KayeCcTBEHHBIX peaknusax. MHaukaTopsl.
HN3MeHeHne OKpacku MHIAMKATOPOB B MIeno4HoO cpene. PH
CpEBl.

Kucnotel, ux cocraB u Ha3BaHus, ob6mas ¢opmyna.

Knaccudpukanus xucnot. IlpeacraBurenu KUCIOT: cepHas,
colifHas W a3oTHas. V3MeHeHWe OKpacKu WHIAMKATOPOB B
KHUCJIOTHOM CpeJie.

Conu kak TPOM3BOAHBIC KUCIOT M OCHOBaHUU. X coctaB u
Ha3BaHuda. PactBopumocTh coneit B Boae. IlpeacraBurenu
COJICH: XJIOpUJ HaTpus, KapOoHAT U GocdaT KaabIus.

AMopdHbBIE ¥ KPUCTATIINYECKHE BEIECTBA.

MeXMOJIEKyIISIpHbIE B3aWMO/ICVCTBUS. Turnbl KpH-
CTAJUIMYECKUX PEIIETOK: MOHHAs, aTOMHAasl, MOJIEKYJIIPHAS U
MeTaJuTn4eckasi. 3aBUCHUMOCTh CBOWCTB BEIECTB OT THUIIOB
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.

Uuctele BemecTtBa U cMmecH. [IpuMepsl )KHIKUX, TBEPABIX U
ra3zoo0pa3HbIx cMeceil. CBOMCTBA YHUCTHIX BELIECTB U CMECEH.
Hx cocras. MaccoBasg u o0beMHas HOJIW KOMIIOHEHTA CMECH.
PacueTsl, cBI3aHHEBIE C UCITOJIL30BAHUEM ITOHATHS «IOIS.

brok pacuernsix 3amay. 1. Pacuer maccoBoil U 0OBEMHOI
J0JIed KOMIIOHEHTOB CMECH BelecTB. 2. Bpruncienue
MAacCOBOM JOJIM BEIIECTBAa B PAacTBOpPE MO M3BECTHOM Macce
pacTBOPEHHOTO BEIIeCTBA M Macce pacTBOpUTENs. 3.




Berunicienne  Maccel  pacTBOPSAEMOTO  BemIecTBA |
PacCTBOPUTCIIA, HGO6XO,Z[I/IMBIX JJIA MIPUTOTOBJICHUA
OIIpEIeTICHHOW Macchl pacTBOpa C HW3BECTHOM MacCOBOU
J0JICH PaCTBOPEHHOT'O BELIECTBA.

Mmnozooopazue
XUMU4eCcKuUx
peaxuyuil.

HN3menenus,
NMPoHCXo/siue
¢ BellecTBaMu

dusnuecKue sBICHUS, U3MEHEHUS IPOUCXOISAIINX C
BEIIlECTBaMH 0e3 M3MEHEHUS COCTaBa BEIIECTBA. SIBieHHs,
CBSI3aHHBIC C U3MEHEHHEM KPHCTAUTNYECKOTO CTPOCHHS
BEILIECTBA TPH ITOCTOSIHHOM €ro cocTaBe, — (huzndeckue
apreHust. OU3MUECKUE SBICHUS B XUMHH: JUCTHIUIALIUA,
KpPHCTAJUIM3AIMsl, BbIIapUBAaHME W BO3TOHKA BEIECTB,
HEHTPU(PYTUPOBAHHUE.

SIBneHus, cBA3aHHbIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BELIECTBA, —
XuMuyeckue peakuuu. [IpusHaky u yciioBus NpOTEKaHUs
XxuMu4eckux peakuuil. [Tousrue 06 sx30- u
SHJOTEPMHUUYECKUX peakuusx. Peaknuu ropenuss Kak
YacTHBIM Ciy4yaill 3K30TEPMHYECKHMX PEAKLMM, IPOTEKAIOIINX
C BBIJICJIICHUEM CBETA.

3akoH coxpaHeHusi Macchl BemecTB. M.B. JloMoHOCOB.
XuMmu4ueckue ypaBHeHuUs. 3HaueHHe uHekcoB . CocrapieHue
YpaBHEHUN XUMUYECKUX PEaKIUH.

Pacuersl Mo xumu4eckuM ypaBHEHMAM. Pemienue 3amad Ha
HaXO0XKJICHHE KOJIMYECTBA BEIECTBA, MACChl WJIM 00beMa
IIPOLYKTA PEAKLUU 10 KOJIMYECTBY BEIECTBA, MACCE UK
00bEMy HCXOAHOTO BellecTBa. PacueTsl ¢ HCIOIb30BaHUEM
MOHATHUSA «IOJIs1», KOTJa UCXOJHOE BEIIECTBO JaHO B BUJE
pacTBoOpa € 3alaHHOI MAacCOBOU J10JIEH paCTBOPEHHOTO
BELICCTBA MJIM COIACPKUT ONPEAEICHHYIO JOIK IPUMECEH.

Peakuuun pasznoxkenus. [loHsATHE O CKOPOCTHM XMMHUYECKHX
peakuuil. Katanuzaropsl. @epMeEHTBL.

Peakuun  coeauHeHus. Karanutuueckue
OO6paTumble 1 HEOOPATUMBbIE PEaKLIUH.

peaKIuu.

Peakuuu 3aMenienus. DIEKTPOXUMUYECKUM Psii HAPSKEHUI
METAJJIOB, €r0 HCIHOJb30BAHHUE JUII IPOTHO3MPOBAHMS
BO3MOXXHOCTH MPOTEKaHUsl peakUui Mexay MeTaljiaMu |
pacTBopamMH KHCIJIOT. Peakiiuy BBITECHEHUS OJHUX METAJUIOB
13 paCTBOPOB X COJIEHM IPYIrMMH METaJNIAMHU.

Peaknuun oOmena. Peaknuu HeWTpanuzauuu. YcCIOBHA

IIPOTEKaHMsl peakuuii OOMEHa B pacTBOPAX /10 KOHIIA.

Tunel XUMHYECKUX peakiuil (Mo MPU3HAKY «YHCIO M COCTaB
WCXOJIHBIX BEIECTB U TMPOJYKTOB PEAKIIMW») Ha TPUMEPE
CBOWCTB BOJBI. Peakius pasnoXeHus — JJIEKTPOJIU3 BOIBI.
Peakuuu coenquHeHnss — B3aUMOJICHCTBUE BOJIBI C OKCUIAMU
METAJUIOB U HEMETAIIOB. [loHsATHE «rUapoKcUably. Peakuun
3aMEIICHUS] — B3aMMOJECHCTBUE BOJBI C WIEJIOYHBIMU U
IeJIOYHO3EeMENbHBIMU MeTalIamMu. Peakinu oOMeHa.

INPAKTUKYM «Ilpocreiilnine u3MeHeHHsI C BeIeCTBOM»

Mmnozooopazue
XUMUYECKUX
peaxkuyuit.

PacrBopenue.
PacTBopsbI.
CBoiicTBa

PactBopenue kak ¢usnko-xumuueckuil npouecc. Ilonstue o
ruapartax W Kpucramuioruaparax. PactBopumocts. Kpuseie
pPacTBOPUMOCTH KakK MOJEIb 3aBUCUMOCTH PaCTBOPUMOCTH
TBEPABIX BEUIECTB OT Temmeparypsl. HacwleHHble, HeHachI-
LICHHBIE U IEPECHIIIEHHBIE PacTBOPBl. 3HAUEHUE PACTBOPOB




Mmnozooopazue
eeujecme.

PacTBOpPOB
3JIeKTPOJUTOB

JUTSI IPUPOJIBI U CEIBCKOTO XO35HCTBA.

ITonsaTne 00 IIEKTPOJIUTUYECKON JIUCCOLMALUH.
ONEKTPOIUTBl U HEIJIEKTPOIUTHL. MexaHn3m auccouuanuu
JJIEKTPOJIUTOB C PA3JIMYHBIM THUIIOM XUMHYECKOW CBS3H.
Crenenp ayeKTpoMTHYECKON aucconuanuu. CHIIBHBIE U
cJ1a0bIe DIEKTPOIUTHI.

OcCHOBHBIE  IIOJIOKEHUS  TEOPUU  DJIEKTPOJIUTHUYECKOU
qucconanuu. MoHHblE peakuuu. YpaBHEHUS HOHHBIX
peakiuii. YciIoBHA NPOTEKAHUS pEaKUUMUd OOMEHa Mexay
JJIEKTPOJIMTAMH 10 KOHIA B CBETE€ MOHHBIX NPEICTaBICHUM.
[IpaBuino beprosuie.

Kucnotsl, ux xkinaccudukamus. Jucconnanus KUCIOT U UX
CBOMCTBA B CBETE TEOPUU IEKTPOIUTUUECKON AUCCOLUALINH.
MonekyJIapHbIE U HOHHBIE YPABHEHUS PEAKLIUNA KUCIIOT.
B3anmMopeiicTBre KUCIOT € METAJIAMU. DJIEKTPOXUMUYECKUN
P HAIPsDKEHUN METAJUIOB. B3auMonencTBue KUCIoT ¢
OKCHJaMU MeTaJuioB. BzaumoencTBre KUCIOT ¢ OCHOBA-
HUSIMHM — PEAKLUs HeUTpan3auuu. B3aumonencTsue KUCIOT
¢ consimu. Mcnonb3oBanue TabIuUIbl paCTBOPUMOCTH ISt
XapPAKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOMCTB KMCIIOT

OcHoBanus, ux Ki1accudukanus. Juccouuanys oCHOBaHUN U
WX CBOWMCTBA B CBET€ TEOPUM  DJIEKTPOIUTHUECKOMN
aucconuanui. B3auMopelicTBME OCHOBaHMM € KUCIIOTaMu,
KHCJIOTHBIMU OKCHJIaMH M coJisiMu. Vcmonb30Banue TaOauIibI
pPacTBOPUMOCTH Ul XapaKTEPUCTUKU XUMHMUYECKUX CBOMCTB
OCHOBaHUH. Pa3yiokeHue HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUHN IIPU
HarpeBaHMU.

Comnu, ux kjaaccuuUKaIus U JUCCOIHAIUS PA3TUYHBIX THUIIOB
cosieil. CBOMCTBaA COJIEH B CBETE TEOPHUU AJIEKTPOJTUTUUECKOM
nucconmanuu. CunpHble U cnabble conu. B3ammoneiicTBue
CoJIel C MeTalllaMH, YCJIOBUSI NMPOTEKAHMUS ATHX PEAKIUH.
BzanmopeiictBue conell ¢ KHCIOTaMH, OCHOBAaHMSAMH W
conssimu. Mcnonp3oBaHue TaONUIBI PACTBOPUMOCTH ISt
XaPAKTEPUCTUKUA XUMUYECKUX CBOMCTB COJICH.

OKCI/II[LI, nx KJ'IaCCI/Iq)I/IKaLII/II/I 1 XMUMHYECKHE CBOMCTBA.

I'eneTnueckure psapl METAIIIOB M HEMETAJUIOB. ['eHeTnueckas
CBSI3b MEXY KJIaCCaMHM HEOPTraHUYECKHUX BEIIECTB.

OKHCIHTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC pCaKnunu. OxkucnuTens u
BOCCTAaHOBHTECIb, OKMCJIICHHUEC 1 BOCCTAHOBJICHHC.
OKHCIUTEITbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC pCaKknuu. CocraBieHue
ypaBHeHI/Iﬁ OKHCJIIHNTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX pealqmﬁ ME-
TOJAOM BJICKTPOHHOT'O Oananca.

CBoiicTBa MMPOCTBIX BCHICCTB — MCTAJJIOB WU HEMCTAJJIOB,
KHCJIOT U COJIe B CBETE HpeI[CTaBJ'ICHI/Iﬁ 00 OKHCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTCJIBHBIX IPOLECCAX.

ITPAKTUKYM «CBolicTBa pacTBOPOB JICKTPOJIUTOB

9 kjacc

Mmnozooopazue
XUMUYECKUX
peaxkuyuit.

O0o0menue
3HAHMI 1O
Kypcy 8 kiaacca

O00011eHNE CBEIEHUH 0 XUMUUECKUX COETUHEHUIX.
KJ'IaCCI/I(l)I/IKaHI/IH XUMHUYCCKUX COCHHHGHHﬁZ3HeMeHTHOMY
coctaBy (OMHApHBIC COCAMHEHUS, MHOTOAJICMEHTHBIC
COEIMHEHUS );arperaTHOMY COCTOSTHHIO; IT0 PACTBOPUMOCTH B
BoJie (paCTBOpPHUMbIC, MAJIOPACTBOPUMBIC, HEPACTBOPUMBIE).




O06o001enre cBeIeHU 0 XUMHYECKUX PEaKIIHsIX.
Knaccudukanus XuMHU4eCKUX peakiuii o pa3IuyHbIM
OCHOBAHHSM: 10 COCTAaBY U YHCJIY PEarupyIONIUX U
00pa3yroIIKUXCs BEIIECTB; IO TeIioBoMY 3 dexTy; mo
HAIPABJICHUIO;IT0 U3MEHEHHIO CTCIICHEH OKUCIICHUS
3JIEMEHTOB, 00Pa3YIOIIUX PEarupyrolue BEIecTBa;mno
(aze;no UCIoIb30BAHUIO KaTaIH3aTOpa.

ITonsATHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOU peakiuu. DakTopsl,
BJIMAIOIINE HA CKOPOCTh XMMHUECKUX PEaAKIIUil.
Karanuzatops! u katanu3. MTHruOuTopel. AHTHOKCHUIAHTHI.
CKOpPOCTh XMMHUYECKOUN peaKinu

Mmnozooopazue
eeujecme.

XuMuueckKue
peakuum B
pacTBopax

[TonsTHE 00 1NEKTPONUTUYECKON JUCCOLIUALINH.
DNEKTPOJIUTHI U HERJIEKTPOJIUTHI. MeXaHN3M AUCCOLUAIH
QJICKTPOJHUTOB C PA3JIMYHBIM XapaKTCPOM CBA3U. CreneHb
UIEKTPOIUTHYECKOH nucconurannu. CUIIbHbIE U Cl1a0ble
DJIEKTPOJIUTEL.

OcHoBHble nonoxenust TO/l. loHHbIe ypaBHEHUS peaKU.
Peaknuu oomena, naymue 10 konna. Knaccudukanus noHos
U UX CBOMCTBA. MOJIEKyIsIpHbIE U NOHHBIE YPABHEHUS
peaKuuid.

Kucnotsl, ux xinaccuduxanus. luccounans KUCIOT U UX
cBoiicTBa B ceete TO/l. B3aumoneiicTBrue KUCIOT C
MeTaJulaMH. DIEKTPOXUMHUUYECKUH PsiJl HAIIPSKEHU I
MeTauioB. Bzanmopencreue

KHUCJIOT C OKCHJaMHU MEeTaJuIoB. B3aumo nelicTBre KUCioT ¢
OCHOBAaHMUSIMHU — peaklys HenTpanu3auuu. B3zanmoencreue
KHUCJIOT ¢ coisiMu. Mcrionb3oBanue

TaOJIUIIBI PACTBOPUMOCTH TSI XaPAKTEPUCTHKU XUMUICCKUX
CBOWCTB KHUCIJIOT.

OcHoBanus, ux Knaccupukamnus. Jlucconuanysi OCHOBaHHHA U
ux cBoiictBa B cBere TO/I. BzaumopelicTBue ocCHOBaHMI C
coiisiMi. Mcrioib30BaHue TaOIUIbI

PacTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKHU

XHMHYSCKHX CBOHCTB OCHOBAHMI.

BzauMmoaeiicTBHE 1Ieno4Yel ¢ OKCHIaMH HEMETAJIIOB.

Conm, ux qucconualys u cBoicTBa B cBete TI/I.
B3anmoeiicTBHe collel ¢ MeTa/uIaMu, 0COOCHHOCTH ATUX
peaKuuid.

BzaumoneiictBue coiel ¢ consamu. Mcnonp30BaHne TaOIHAIBI
pPacTBOPUMOCTH JJIsl XapAKTEPUCTUKNA XUMHYECKUX CBOMCTB
CoOJIeii.

IM'maponus. I'maponus no kaTuoHy. ['UaApoNu3 Mo aHHOHY.
I'maponns no kKaTMOHY M aHMOHY. BOIOpOIHBIN MOKa3aTeENb

(pH).

Mnozoobpazue
eeugecms.

Hemeraauasl
UX COeIMHEeHUA

OO6miast  XapakTepUCTHKA HEMETAJUIOB:  TOJOXKEHHE B
[lepuonnueckot cuCTEME XUMHYECKHX JJIEMEHTOB  /JI.
1. .Menneneesna,

O0COOCHHOCTH CTPOCHHUS aTOMOB, dJIEKTPOOTPULIATEITHHOCTh
(D0) xak Mepa «HeMeTATUTHIHOCTIY, ps D0.

Kpucrannuueckoe cCTpoeHHME HEMETANIOB — MPOCTBIX
BemecTs. Amorponus. Pusznyeckne cBOWCTBA HEMETAIIIOB.
OTHOCHUTENBHOCTD OHATUN «METAI» U «HEMETAILID.




CTtpoeHre aTOMOB TaJOTEHOB W HX CTENEHU OKHCIICHUS.
[IpocTbie BemiecTBa U1 OCHOBHBIE COECIMHEHHS TajOre€HOB, UX
cBoiicTtBa. KpaTtkue cBeaenus o xjope, Opome, prope u HOJE.
[IpumeHeHne TaJOreHOB M HX COCIAMHEHUW B HApOJHOM
x03s1icTBe.CTpOEHHE MOJIEKYJT TajoreHoB. Pu3nyeckue u
XMMHYECKHE CBOMCTBA TaJION€HOB..

l'anorenoBomopoabl U HUX CBOWCTBA. ['aoreHOBOIOPOIHbBIE
KHCIIOTBI:  IUJIAaBUKOBas,  COJISTHAas,  OpOMOBOAOPOJHAS,
honmoBoopoaHas. ["anoreHuapl 1 ux cBorcTBa. [Ipumenenue
COCIIMHEHUM  TaJIOTEHOB B HAPOAHOM  XO3SHCTBE.
KauecTBeHHast peakiys Ha raJIOr€HU/I-UOH.

CrtpoeHue aroma, aUIOTPOIMs, CBOHCTBA W MPUMCHCHHE
pomoOuueckoit cepel. Oxcuabl ceppl (IV) u  (VI), wux
MoJIy4eHue, CBoicTBa u npuMeHenue. CepHas KUCIIOTa U ee
COJIM, UX MPUMEHEHHE B HAPOJAHOM X03siiicTBe. [Ipon3BoICcTBO
CEpPHOM KHUCJIOTBI.

CepoBo10pO/1, CEPOBOIOPOAHAS KHCIIOTA, CYIb(UIBL,
KauyeCTBEHHAs PeaKIvs Ha CYJIb(PUI-HOH.

Oxcunsi cepsl (1V) u (VI), ux nonydyenue, cBoicTBa u
MIPUMCHCHHE.

CrtpoeHne aToMa ¥ MOJIEKYJIbl, CBOMCTBA IIPOCTOTO BEILIECTBA.
AMMUaK, CTpOCHHUE, CBOKMCTBA, TOJIYYEHUE U TPUMEHECHHUE.
Conu aMMOHMS, X CBOWCTBA U puMeHeHue. OKCHUIbI a30Ta
(IT) u (IV). A3oTHast Kucil0Ta, €€ CBOWCTBA U IPUMEHEHUE.
HuTtpaTsl 1 HUTPUTHL, TpoOIIEMa UX COAEPIKAHUS B
CEJIbCKOXO035ICTBEHHON NPOAYKIIMU. A30THBIE y10OpEHMUSI.

AMMUak, CTpoeHue, CBOMCTBA, ITOJIy4EHUE U IIPUMEHEHUE.
Conu aMMOHMSI, UX CBOWCTBA U MPUMEHEHUE. A30THBIE
yno0penust CTpoeHue MojeKysbl amMmuaka. duznyeckue u
XHUMHAYECKHE CBOWCTBA, MTOJyYeHHEe, COOMpaHHe U
pacrno3HaBaHHE aMMHAKa.

Cocras, nony4yeHue, Gpu3nUecKue 1 XUMHIECKHUE CBONCTBA
COJIEH aMMOHUS: B3aUMOJEHCTBHE CO IIEI0YaMU U
pasnoxenue. [Ipumenenue coneii aMMOHUS B HAPOJTHOM XO-
35IUCTBE.

Oxcunpl azota. PuznuecKkue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCHUA
azora (1V), ero nonyueHnue u NnpuMeHEeHHUE.

CocTaB 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI KaK
anekTpoiuTa. OcoOEHHOCTH OKUCIUTENBHBIX CBOMCTB
KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOU KUCIOTHI. [IpruMenenue
a30THOM kucaoThl. Hutpate! u ux coiictsa. Ilpobaema
MTOBBIIIEHHOTO COAEPKAHNS HUTPATOB B CEIBbCKOXO035M-
CTBEHHOU ITPOYKLIUU

CrtpoeHre aToMa, aJUIOTPOIIHsS, CBOWCTBA OEJI0ro U KPacHOTO
dbochopa, nx mpumenenre. OCHOBHBIE COCTUHEHHUS: OKCH]I
dochopa (V) u oprodochopnas kucmora, ¢ocdarsl.
®dochopHbie ynoOpeHus. Anrtomponus gocpopa. Xumuue-
ckue cBoiicTBa hocopa. [IpumeHenue n ouomoruyeckoe 3Ha-
yenue Qocdopa. Oxcun dochopa (V) - THUNHYHBIHA
KHCJIOTHBIN okcua. OprodochopHas KUCIOTa U TPU psina e€
coneii: pocdatsl, ruapodocdatel u quruapodocdato.

CtpoeHue aToMa, aJUIOTPOIHUsI, CBOMCTBA MOIU(UKAIIHIA,




npumenenue. Oxcuapl yraepoaa (I1) u (IV), ux coiictBa u
npuMeHenne. KapOoHaThl: KaabIUT, COMIa, TIOTAIIl, UX
3HAYEHUE B MPUPOJIE U KU3HU YeJIOBeKa. Auiomponus. aimas
u epagpum. Ou3NvecKre 1 XUMHYECKHE CBOMCTBA yriepo/a.
Caxa. JlpeBecHslii yroib. Aacopomus. Kokc.
Kokcoxummueckoe nmpon3BoacTBo. KapOumapl.

Oxcup yriepoza (1) uau yrapHslii ra3: moixydeHue, CBOMCTBA,
npumenenue. Oxeup yriepoaa (1V) win yriekucislil ras:
MoJIy4eHue, CBOUCTBA, MPUMEHEHUE.

CocTaB 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA YIOJIbHOW KMCIIOTBHI.
KapOoHaTs! 1 ux 3HaU€HUE B MPUPOJIE U KU3HU YETIOBEKA.
[Tepexox kapOOHATOB B TUAPOKAPOOHATHI U OOPATHO.
PacnioznaBanue kapOoHaT-HOHA CPEAU IPYTHX HOHOB.

BemectBa oprannueckue u Heopranudeckue. OcoOeHHOCTH
OopraHuyeckux BemecTB. [[puunHbel MHOrOOOpa3us opranuye-
CKMX COCIMHEHUH. Bale€HTHOCTh U CTENEHb OKUCIIEHUS
yriepojia B OpraHuyeckux coeAnHeHusx. Teopus
XUMHUYECKOTO CTPOCHUSI OPTaHUYECKUX COSTUHEHUN
A.M.BytnepoBa. CTpykTypHble popMysbl. 3HaUCHUE
oprann4eckoy xumui. [IpenensHeie u HenpeaenbHbIE
yraeBonopoabl. CTpykTypHas ¢popmyna. Peakius
JETHIPUPOBAHUSL.

CnupThl — NpeACTaBUTENHN KUCIOPOACOAEPKALNUX OpraHuye-
CKUX coenquHenni. Pu3nuecKkue 1 XUMHUUECKUE CBOIICTBA
cnupToB. OU3MOIIOIrMYECKOE JEHCTBHE HA OPTaHU3M
METAaHOJIA U 3TAHOJIA.

VYkcycHasg Kuciora, €€ CBOMCTBA M INPUMEHEHUE. YkcycHnas
KUucioma — Koucepeawm nuujesvix npoodykmos. CreapuHoBas
KHCIIOTA — MPEACTABUTENb JKUPHBIX KAPOOHOBBIX KHCIOTHI

CrpoeHue aroma, KpUCTAIMYECKUNA KPEMHUN, €r0 CBOWCTBA
u mnpumenenue. Oxcupg kpemuus (IV), ero mnpupoaHbie
pazHoBuAHOCTU. CuiMKaThl. 3HaYEHHE COEAMHEHUN KpEeMHUs
B JKMBOM W HEXHMBOM mpupone. lloHsatue o cunmMkaTtHOR
MpOoMbIIITIeHHOCTH. [IoHsATHE CUIMKATHON MPOMBIIIIEHHOCTH.
Iement. Ctexno. Kepamuka. @apdop. PasHc.

@pakiMOHHAs NePEeroHKa KUAKOTO BO31yXa. DIEKTPOIU3
pacTBOpPOB.

Merton kurnisero ciosi. [Ipunnun termoooMena. [puniun
npotuBoToka. [IpuHuun nupkynsuuu. Oneym.

IIPAKTUKYM «CBoiicTBa HEMETALJIOB»

MeTaaiabl M UX
coeIuHeHUs.

[TonoxxeHune METaIOB B IEPUOANYECKON CHCTEME
xumu4deckux 3ieMeHToB . M. MenaeneeBa. Meramnueckas
KpUCTAJNINYECKasl PEeLIeTKAa U METAIIIMUECKasi XUMHUECKast
cBs3b. O0mMe pusnueckre CBONCTBa METAILIOB.

XuMHYecKre CBOMCTBA METAIIOB KaK BOCCTAHOBHTEINCH.
DNEKTPOXUMUYECKUI Pl HANPSHKEHU METAJIJIOB U €T0 UC-
IIOJIB30OBAHHUEC IJISL XapaKTepI/ICTI/IKI/I XUMHUYCCKUX CBOI\/'ICTB
KOHKPETHBIX METAJIJIOB.

CtpoeHre aTOMOB IIEJI0YHBIX METAJUIOB. MeTalTbl B
npupoje. Obume cnocoOsl ux nomyyeHus. CTpoeHre aTOMOB.
[IlemouHbBIe METAITBI — MPOCTHIE BEMIECTBA, NX (PU3UUECKHE
1 XHUMHYECKHE CBOICTBA.




CtpoeHne aToMOB HIET0YHO3EMENbHBIX MeTaIUTOB. [llenouno-
3eMEeIbHBIC METAJLIBI — MPOCTHIE BEIIECTBA, NX (PU3HUECKUE U
XUMUYecKue cBoricTBa. OKCUI Kaublns (HeraméHasi i3BeCTh),
TUAPOKCU KalbLus (Tam€Has U3BECTbh), U3BECTKOBOE
MOJIOKO, OapuTOBa Bosia. BaxkHelue coeMHeHHS
HIEJIOYHO3EMETBHBIX METAJIJIOB — OKCHUJIbI, TUAPOKCUJIBI 1
conu

Kéctkas Boga. BpemenHas »€cTkocTh BOJbI. [locTosiHHAS
XKECTKOCTh BOJIbl. MUHEpasibHAs BOJA.

Crpoenue aToMa, GU3NYECKUE M XUMUIECKIE CBOHCTBA
rpocroro BemiecTBa. CoeTMHEHUS AIFOMUHUSI — OKCUJ U
THIIPOKCU, X aM(OTEpHBIA XapakTep. BaxkHeiimme comu
amomunHus. [IpumeHeHne aJlOMUHUS U €70 COSTUHEHUH. .
Coedunenust aMOMUHUS - OKCUO U 2UOPOKCUO, UX
amgpomepHuvlil xapakmep.

Crtpoenue aToMa, GU3NIECKUE M XUMUIECKUE CBOKCTBA
2+ 3+
MpoCTOro BemecTBa. [ eneTnueckue psaasl Fe~ u Fe™.
2+ 3+ o
KauectBennsie peakiuu Ha Fe“ u Fe™ . Baxneiimue conu
xKese3a. 3HauUCHHeE JKeJie3a, €ro COeAMHEHUH U CIJIaBOB B
MIPUPOJIE U HAPOJAHOM XO3SHCTBE.

Kopposus xumuueckas u anekrpoxumudeckas. CrnocoObl
3aIIMTHl METAJUIOB OT KOppo3uH. Jlerupyromnias no6aBka.

bnaroponnsie metauibl. Y€pHas Metaiyprus. LiBetnas
metaiyprus. [lupomeramnyprus. Uyryn. Crans. JloMmeHHas
neyb. KoHBepTOp. DIIEKTPOIN3 PACIIaBOB.

coeIHHEeHU I
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Xumud u
OKPY Ka01Ias
cpena

XuMHu4ecKui coctap mianetsl 3emiisa. CTpoeHnue 3emin:
PO, MaHTHsI, 3eMHas Kopa, Jiutochepa, ruapocdepa,
atmocgepa. CocTaB TOpHBIX OPOJ U MUHEPATIOB. Py/bl.
[Tone3Hble HCKOIIAEMBIE.

['moGanbHbIE FKOIOTHYECKUE TIPOOIEMBI: TAPHUKOBBIN

3¢ deKT, KUCTOTHBIE 10K, 030HOBBIE IBIPBl. O30HOBBII
cinoi. [IpoGnemMbl 6€30MacHOr0 UCTIOIB30BaHUS BEIIECTB U
XUMHUYECKHUX peakiuil B MOBCEJHEBHOMN KU3HU. TOKCHUHBIE,
TOPIOYME W B3PHIBOOIIACHBIE BEIIECTBA. BBITOBass XUMIUECKast
I'PaMOTHOCTb.

CrniocoObl onpecHeHus: MOPCKOM BOJIbI
DKosornyeckue KatacTposl
3enéHas XUMHUsI

O0001mIeHnEe
3HAHMI 1O
XMMHH 32 Kypc
OCHOBHOM
HIKO0JIbI

DuU3NYECKU CMBICI HOMEPA JJIEMEHTA, HOMEpa Mepruoa u
HOMEpa rpymnibl. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB
3JIEMEHTOB B EPHOJIAX U rpynnax. 3HaueHHe
[Tepronnueckoro 3akoHa U NEPUOIUYECKON CUCTEMBI
xuMHudeckux 3neMeHToB J[.M. Menaeenena. Tumsl
XUMHYECKUX CBS3€H, TUIBI KPUCTATUIMYECKUX PEIIETOK.
B3anmoCBsA3b CTPOEHUS U CBOKCTB BEILIECTB.

Knaccudukanys XuMHUeCcKUX peakiii 10 pa3IuyHbIM
MpU3HAKAM (YUCIIO U COCTAaB pearupyromux U 00pa3yronmxcs
BELIECTB; TEIJIOBOU 3 (EKT; UCII0Ib30BAaHUE KaTaIl3aTopa;
HanpaBJIeHUe; N3MEHEHUE CTENeHel OKHUCIICHUs aTOMOB).




XHUMHYECKHAE CBOMCTBA BEIIECTB.
DNEKTPONUTHYECKAs TUCCOLUALIMS

KHUCJIOT, OCHOBaHUM, cosiei. IoHHbIE ypaBHEHMUSI.
YcnoBus MpoTeKaHus peakiuii oOMeHa 10 KOHIIA.

Hroro: 136 yacos




